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DAS BRINGT ES

Dammmalfinahmen bewirken gleichmafRig warme Raume.
Die Kellerdeckendammung erhoht die gefiihlte Temperatur

Geringerer Brennstoffverbrauch durch kleinere Heizlast

WANN / WARUM (AUSLOSER)
2018 - 2019, Optimierung des Bestand, da grofRere Malinahmen nicht geplant.

IHRE MASSNAHMEN IN DER UBERSICHT

Energetische Bewertun
MaRnahme Ausfiihrung getl wertung
vorher nachher
Keller Warmeddmmung der Kellerdecke mit 10cm WLS 032 [ ]

hydraulischer Abgleich des Heizkreises
Heizungsoptimierung* Einbau voreinstellbarer elektr. opt. Thermostate [ ]
Verlegung des Temperaturfiihlers

Qualitatssicherung & begleitende MaRnahmen Erreichte Qualitat

Luftdichtheit* e
—_®_ )

Warmebriicken*

Energiekennwerte

Flachenbezogener Priméarenergiebedarf 164 kWh/(m?a)

Flachenbezogener Endenergiebedarf 164 kWh/(m?a)

Kohlendioxid-Emissionen 36 kg/(m?a)

Investitionskosten davon Instandhaltung Forderung**
3.300€ 0€ 330€

* Details zu wiederkehrenden MalSnahmen finden Sie im Kapitel ,,Qualitétssicherung und Optimierung*

** Forderbetrag zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans; Forderung fiir: Fiir die Férderung ist ein Sachverstandiger zu beauftragen.



KURZBESCHREIBUNG

Die Kellerdecke soll von unten mit 10 cm Dammplatten gedammt
werden. Geringfligige Verlegungen der bestehenden Kabelfiihrungen
werden notig.

SO GEHTES

Die Dammplatten werden verlegt, nachdem die Beleuchtung
demontiert wurde. Die Dammplatten sollten in 2 Schichten versetzt
zueinander angebracht werden. Dadurch werden die Stof3fugen
zwischen den Platten Giberdeckt. Die Dammschichten werdentiber
Kopf angeklebt und falls notig zusatzlich verdiibelt.

Sie kdnnen einen Zuschuss von der KfW-Forderbank erhalten
(Programm Energieeffizient Sanieren, Einzelmafinahmen), welcher bis
zu 10% ihrer Sanierungskosten deckt. Fiir die gesamte MaRnahme
konnen Sie ein zinsglinstiges Forderdarlehen der KfW-Forderbank
erhalten.

ZU BEACHTEN

Die luftdicht Ebene verlauft entlang der Kellerdecke. Fugen und Rohr-
bzw. Kabeldurchfiihrungen sind vor den Dammarbeiten luftdicht zu
verschliefien. Die Kelleraufienwande sind auf der Innenseite min. 40cm
unterhalb der Kellerdecke mitzuddmmen (s.Abb.).

Im Bereich der obersten Geschossdecke, sollte flr Luftdichtigkeit im
Bereich der Bodentreppe gesorgt werden. AnschlieRend kann die
Luftdichtigkeit des gesamten Gebaudes tUberpriift werden.

Boden

50-100 cm

Begleitdimmung



IHRE NOTIZEN ZUM MASSNAHMENPAKET 1
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DAS BRINGT ES

geringerer Verbrauch durch effizienteres Heizsystem

Geringerer Verbrauch durch Solarthermie-Unterstiitzung

WANN / WARUM (AUSLOSER)
sobald Hzg. defekt (ca. 2020), altes Heizsystem am Ende des Lebenszyklus

IHRE MASSNAHMEN IN DER UBERSICHT

MaRnahme Ausfiihrung

Austausch der bestehenden Heizung
Heizung und Warmwasser Insatallation eines neuen Warmwasserspeichers
Einbau solarthermische Brauchwasserunterstiitzung

Dammung der gesamten WW-Leitungen nach ENEV-Standard

Heizungsoptimierung* . .
gsop & Einsatz von Hocheffizienzpumpen

Qualitatssicherung & begleitende MaRnahmen

Luftdichtheit*

Warmebriicken*

Energiekennwerte
Flachenbezogener Primarenergiebedarf
Flachenbezogener Endenergiebedarf

Kohlendioxid-Emissionen

Investitionskosten davon Instandhaltung

11.000 € 6.000 €

* Details zu wiederkehrenden MalSnahmen finden Sie im Kapitel ,,Qualitétssicherung und Optimierung*

** Aktuelle Fordermdglichkeiten bitte zum Zeitpunkt der Umsetzung priifen.

Energetische Bewertung
vorher nachher

Erreichte Qualitat

v
—_® )

137 kWh/(m?a)
139 kWh/(m?a)
30kg/(m?a)

Forderung**

ggf. moglich



KURZBESCHREIBUNG @
Die bestehende Heizung wird durch einen neuen Brennwert-Kessel

ersetzt und druch eine Solaranlage zur Warmwasserunterstitzung
erganzt.

Warmwasser

SO GEHTES

Die bestehende Heizanlage wird aufer Betrieb genommen und
demontiert. Im Anschluf’ wird durch einen Fachbetrieb die neue
Brennwertheizung montiert. Die bestehende Verrohrung kann grofteils
weitergenutzt werden bestehende Pumpe durch eine Effizienzpumpen
ersetzt.

Gleichzeitig wird ein neuer solartauglicher Warmwasserspeicher
verbaut, welcher ausreichend groR dimensioniert wird. Die Solarpanels
werden von einer Fachfirma auf dem stidlich ausgerichteten Dach
montiert. Die Kollektorflache ist in Absprache mit der ausfihrenden
Firma in Abhangigkeit vom aktuellen Nutzungsverhalten zu...

ZU BEACHTEN

Der hydraulische Abgleich ist nicht nur aus technischen Aspekten
sinnvoll, sondern auch eine Grundbedingung fiir die Forderung der
MaRnahme. Es ist eine zeitaktuelle Planung und Abwagung nétig, um
dem dann vorliegenden Nutzungsverhalten gerecht zu werden.
Rohrenkollektoren sind in der Regel Flachkollektoren vozuziehen.
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MASSNAHMENPAKET 3

DAS BRINGT ES

+  Dammmalnahmen bewirken gleichméaRig warme Raume.

«"  Geringerer Brennstoffverbrauch durch kleinere Heizlast

WANN / WARUM (AUSLOSER)
ca. 2025 - 2030, sobald Putzarbeiten nétig

IHRE MASSNAHMEN IN DER UBERSICHT

AuRenwand Aussendammung det Fassade (10cm ; WLS 021) ® o
Austausch der Hausttir

Heizungsoptimierung* anpassen der Heizkreise ® >0

Luftdichtheit* v

Warmebriicken* v

‘

Flédchenbezogener Primarenergiebedarf 57 kWh/(m?a)
Flachenbezogener Endenergiebedarf 57 kWh/(m?a)
Kohlendioxid-Emissionen 13kg/(m?a)

L @ [ 29.000€ ] @ [ 11.500€ ] @ [ ggf. moglich ]

* Details zu wiederkehrenden MalBnahmen finden Sie im Kapitel ,, Qualitétssicherung und Optimierung“

-

** Aktuelle Fordermdglichkeiten bitte zum Zeitpunkt der Umsetzung prifen.



KURZBESCHREIBUNG

Die AuRenfassade wird mit einem WDVS versehen. Dieses wird mit
10cm starken Platten eder WLS 021 ausgefiihrt (z.B. Resol) und die
Fassade erreicht einen U-Wert von 0,17 W/(m?K). Die Anforderungen
der heute geltenden ENEV an Einzelbauteile werden somit eingehalten.

SO GEHT ES

Als erste Malinahme wir der alte Putz entfernt und somit das
Mauerwerk freigelegt. Anschliefen wird der Untergrund den
Herstellerangaben folgend vorbereitet werden die Dammplatten auf
dem Mauerwerk befestigt. Die Wanddammung wird bis zur Unterseite
der Verkleidung des Dachiiberstands gefiihrt und liickenlos an die
Dammung der obersten Geschossdecke angeschlossen. Die Fallrohre
werden gegebenenfalls versetzt und neu an die bestehende Dachrinne
angeschlossen (vgl. Abb.). Die Fensterrahmen sind so weit wie moglich
zu Gberddmmen. Eine neue AuRenfensterbank ist erforderlich (s. Abb.).

ZU BEACHTEN

Esist auf einen warmebriickenfreien und luftdichten Anschluss der
Dammeben an die bestehende Dammung der obersten Geschossdecke
auszufiihren. Bei den Anschliissen an die bestehenden Fenster ist auf
eine warmebriickenminimierende und luftdichte Ausfiihrung zu
achten. Der untere Abschluss der Wanddammung sollte mindestens 50
c¢m unter der Unterkante der Rohbaudecke liegen. AufRerdem gilt, dass
sie mindestens so weit wie die vorhandene innen liegende
Begleitddmmung ausgefiihrt werden sollte.

Die Zu- und Abluftéffnungen flr die spatere Liiftungsanlage sind
warmebrickenfrei in die AuRenwanddammung zu integrieren.

Wand

Fenster in
Dammebene

.
waagerechter Schnitt -

Dammung Fensterrahmen

£

Anschluss DAmmung

senkrechter Schnitt
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MASSNAHMENPAKET 4

DAS BRINGT ES

" Luftungsverluste werden minimiert
WANN / WARUM (AUSLOSER)

moglichst bald nach Schritt 3, um nach der Fasssadensanierung
Liftungsverluste zu minimieren

IHRE MASSNAHMEN IN DER UBERSICHT

zentrale Liiftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

Luftdichtheit*
Warmebriicken™ ?

Flédchenbezogener Primarenergiebedarf 45 kWh/(m?a)
Fldchenbezogener Endenergiebedarf 43 kWh/(m?a)
Kohlendioxid-Emissionen 11kg/(m?a)

e el e
L @ [ 9.000€ ] @ [ 0€ ] @ [ ggf. moglich ] B

* Details zu wiederkehrenden MalBnahmen finden Sie im Kapitel ,, Qualitétssicherung und Optimierung*“

** Aktuelle Férdermdglichkeiten bitte zum Zeitpunkt der Umsetzung priifen.



KURZBESCHREIBUNG

Es wird eine Liiftungsanlage mit Warmertickgewinnung installiert.

SO GEHTES

Mit einem Fachplaner wird anhand der baulichen Randbedingen und
ihren Bediirfnissen ein Liftungskonzept erstellt und dazu die passende
Anlage ausgewahlt. Allein aus energetischer Sicht ist ein Gerat mit
effizienter Warmertickgewinnung am sinnvollsten. Auch wird die
Behaglichkeit fir die Bewohner gesteigert.

Liiftung

ZU BEACHTEN

Am besten gelingt die Einbindung in die Sanierung durch ein
rechtzeitige Einbindung des Fachplaners flir Haustechnik. Die
vorausschauende Beachtung von Schnittstellen zu anderen
Maflinahmen erspart zusatzliche Kosten und Bauschmutz. Fiir die
Malinahme ist nach heutigen Stand eine Férderung moglich, setzen sie
sich daher vorab und rechtzeitig mit einem Anerkannten
Sachverstandigen in Verbindung.



IHRE NOTIZEN ZUM MASSNAHMENPAKET 4
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MASSNAHMENPAKET 5

DAS BRINGT ES

" geringere Heizkosten

" nachhaltiges Heizsystem

WANN / WARUM (AUSLOSER)

ca. 2040, altes Heizsystem am Ende des Lebenszyklus

IHRE MASSNAHMEN IN DER UBERSICHT

Heizung Austausch des BW-kessels gegen eine Sole-Warmepumpe

e
Vv
o0

Warmwasser zentrale Warmwasserbereitung liber die Warmepumpe

Luftdichtheit*
Warmebriicken* ’

Fldchenbezogener Primarenergiebedarf 30 kWh/(m?a)
Flachenbezogener Endenergiebedarf 22 kWh/(m?a)
Kohlendioxid-Emissionen 10 kg/(m?a)

L 9 [ 18.000 € ] @ [ 12.500 € ] @ [ ggf. moglich ]

* Details zu wiederkehrenden MafSnahmen finden Sie im Kapitel ,Qualitétssicherung und Optimierung*

-

** Aktuelle Fordermdglichkeiten bitte zum Zeitpunkt der Umsetzung prifen.

N

0



HEIZUNG

KURZBESCHREIBUNG

Der 2020 eingebaute Brennwertkessel hat 2040 die ubliche
Nutzungsdauer erreicht. Er wird durch einen anderen Warmeerzeuger
ersetzt. Dies kdnnte nach heutigen Mal3staben eine Sole-Warmepumpe
sein.

SO GEHTES

Die bestehende Heizanlage wird aufer Betrieb genommen und
demontiert. Im Anschlu® wird durch einen Fachbetrieb die neue
Warmepumpe montiert. Die bestehende Verrohrung kann groRteils
weitergenutzt werden.

ZU BEACHTEN

Um eine Warmepumpe effizient zu betreiben ist eine exakte Planung
und Auslegung zwingend notwendig. Beauftragen sie hiermit eine
Planer mit den notigen Referenzen. Es ist zu Giberpriifen, ob eine
Erganzung durch eine PV-Anlage zum Betrieb der elektrischen
Warmepumpe moglich ist. Fiir die MaRnahme ist nach heutigen Stand
eine Forderung moglich, setzen sie sich daher vorab und rechtzeitig mit
einem Anerkannten Sachverstandigen in Verbindung.

Heizung

21



WARMWASSER

KURZBESCHREIBUNG

Anschluss des neuen Warmwasserspeichers an den neuen
Warmeerzeuger

SO GEHTES

Die bestehende zentrale Warmwasserversorgung wird an die neue
Warmepumpe angeschlossen.

ZU BEACHTEN

Die Integration muss durch eine Fachfirma erfolgen.

22
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Warmwasser
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QUALITATSSICHERUNG & OPTIMIERUNG

QUALITATSSICHERUNG

Die energetische Sanierung stellt einen sehr komplexen Eingriff in die
Bausubstanz und in das Nutzerverhalten dar. Deshalb sollte die Umsetzung
sorgfaltigim Rahmen der Baubegleitung tiberwacht werden. Die
Baubegleitung wird meist von der KfW geférdert (Programm-Nr. 431). Um die
Qualitat der ausgefuhrten Arbeiten sicherzustellen, ist die Beauftragung von
Fachfirmen sinnvoll.

Zu den MaRnahmen der Qualitatssicherung zahlen Mess- und

Nachweismethoden, z. B. Luftdichtheitsmessungen, Gebdaudethermografie,
Warmebriickenberechnungen. MalRnahmen zur Qualitatssicherung sollten bereits vor Ausfiihrungsbeginn
geplant werden. Bei der Planung und Abstimmung der verschiedenen MalRnahmen mit den einzelnen
Fachfirmen kann ich Sie gerne unterstiitzen.

WARMEBRUCKEN

Eine Warmebriicke ist ein begrenzter Bereich im Bauteil eines Gebaudes, durch den die Warme schneller nach
aullen transportiert wird als im unmittelbar angrenzenden Bereich. Warmebriicken sind an jedem Gebaude
aufgrund der geometrischen Gegebenheiten oder unterschiedlicher Baustoffe vorhanden. Im Altbau sorgen sie
flr hohere Warmeverluste und geringere Innenoberflachentemperaturen. Folgen kdnnen bis hin zur
Schimmelpilzbildung reichen, die zu gesundheitlichen Beeintrachtigungen fiihren kann. Auch konstruktive
Schaden wie die Zerstérung von Holzbalken sind méglich. Deshalb sollten Warmebriicken moglichst
vermieden bzw. mit geeigneten Mallnahmen reduziert werden. Das heil3t, dass bei jedem Sanierungsschritt
die Warmebrticken optimiert werden sollten. Zusatzlich miissen die Anschliisse an kiinftig zu sanierende
Bauteile so vorgerustet werden, dass auch bei deren Sanierung ein warmebrickenarmer Anschluss hergestellt
werden kann. Um das zu gewahrleisten, sind eine detaillierte Fachplanung und sorgfaltige Umsetzung der
relevanten Anschlisse notwendig.

LUFTDICHTHEIT

Die WarmeschutzmaRnahmen am und im Gebaude sind liickenlos und dauerhaft luftundurchlassig
auszufiihren, damit durch das Wohnen erzeugte Feuchte nicht in die Baukonstruktion eindringen kann. Dies
betrifft insbesondere Anschllsse zwischen den Bauteilen und die Ausbildung der luftdichten Ebene. Eine
Herausforderung im Altbau stellen die Holzbalkendecken der Geschossdecken und die Holzkonstruktion im
Dachbereich dar. Um die Gebaudeluftdichtheit zu erreichen, ist bereits in der Planungsphase ein Konzept von
einem Fachplaner zu erstellen. Damit kann erreicht werden, dass Schnittstellen zwischen den Gewerken
besser funktionieren und an spater nicht mehr zuganglichen Stellen ein fachgerechter Anschluss erfolgen
kann. Diese QualitatssicherungsmalRnahme macht sich auch als Einsparung durch verminderte Leckagen
beim Heizwarmebedarf bemerkbar. Durch die verbesserte Luftdichtheit des Hauses muss auf ausreichende
Luftung geachtet werden. Die Mindestanforderungen enthalt das Liftungskonzept.

Liiftungskonzept vor MalSnahmenbeginn erstellen lassen. Das erspart eventuelle Nacharbeiten

v
O oder Korrekturen.
" NachAbschluss von MalBnahmen an der Gebaudehille sollten verbleibende Undichtigkeiten mithilfe eines
Tipp Abluftgebldses gesucht und anschlieRend abgedichtet werden. Die luftdichte Schicht muss zu diesem
Zeitpunkt noch zuganglich sein, damit gegebenenfalls noch Undichtheiten behoben werden kénnen.

24



HEIZUNGSOPTIMIERUNG

Unter dem Begriff Heizungsoptimierung werden eine Reihe von Mal3-
nahmen zusammengefasst, die zum einen zur Effizienzsteigerung fiihren
und zum anderen die Energieverluste im Anlagensystem mindern helfen.

| —a

[ (NI == D

ausschlieRlich dem Heizungsfachmann tberlassen werden sollten, bieten N £ %,
=

aber auch ausreichend Moglichkeit fiir Eigenleistungen wie z. B. ddmmen
von Rohrleitungen.

Mafinahmen zur Anlagenoptimierung gliedern sich in Bereiche, die

=
=5

Als Mallnahmen zur Optimierung der Heizungsanlage zahlen:

Prinzipskizze: Hydraulisch abgeglichenes

Einbau hocheffizienter Heizkreispumpen e
leizungssystem

Dammung der Rohrleitungen
Einstellung des Warmeerzeugers auf neue Heizlast

Einbau voreinstellbarer Thermostatventile

A S W U W N

Durchfiihrung eines hydraulischen Abgleichs

EINBAU HOCHEFFIZIENTER PUMPEN

Der Austausch alter, ungeregelter Umwalzpumpen gegen hocheffiziente, selbstregelnde Pumpen sollte fester
Bestandteil von OptimierungsmalRnahmen am Heizsystem sein. Gleichzeitig stellen die Effizienzpumpen einen
wichtigen Baustein und die Voraussetzung fiir den hydraulischen Abgleich des gesamten Anlagensystems dar.

DAMMUNG DER ROHRLEITUNGEN

Grolde Warmeverluste entstehen tiber ungedammte Rohrleitungen im Heizungs- und Warmwassersystem.
Deshalb sollten diese vollstandig mit DaAmmung ummantelt werden, dabei sind auch Armaturen und Pumpen
einzubeziehen.

HYDRAULISCHER ABGLEICH

Mit dem hydraulischen Abgleich ist es moglich, die unterschiedlichen Stromungsverhaltnisse im Heizsystem so
zu verbessern, dass jeder Heizkorper im System eine ausreichende Wassermenge mit der notwendigen
Vorlauftemperatur zur Beheizung der Raume zur Verfligung bekommt. Der hydraulische Abgleich wird vom
Heizungsfachmann ausgefiihrt. Vor der Einstellung der Heizung ist eine Berechnung der Raumheizlast
erforderlich. Anhand der Berechnungsergebnisse kann der Fachmann die erforderlichen voreinstellbaren
Thermostatventile auswahlen und die dazugehérigen Einstellungen festlegen und vornehmen.

EINSTELLEN AUF NEUE HEIZLAST

Die Heizlast ist diejenige technische GroRe, mit der in den Rdumen Heizkorper dimensioniert werden und die
fiir das Gesamtgebaude die Kesselleistung bestimmt. Warmeerzeuger werden mit einer Leistung, die der
kiinftigen Heizlast entspricht, im Gebdude installiert. Deshalb sollte vor Einbau eines Heizkessels die Heizlast
des Gebaudes ermittelt werden. In Verbindung mit der Heizlast stehen auch die Systemtemperaturen auf dem
Prifstand. Eine Absenkung der Vorlauftemperatur erschlief3t grof3e Einsparpotenziale. Bei der schrittweisen
energetischen Sanierung sollte nach Umsetzung von MaRnahmen an der Gebaudehiille geprtift werden, ob
eine Absenkung der Vorlauftemperatur durchgefiihrt werden kann ohne auf eine komfortable
Raumtemperatur zu verzichten.

25
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INFORMATIONEN AUF EINEN BLICK

ANGABEN ZUM GEBAUDE

Gebaudemerkmal Individuelle Angaben
Haustyp Einfamilienhaus
Bauweise massiv
Keller ja/unbeheizt
geschitzte Wohnflache 122 m?
Lage innerorts
Baujahr 1933
Objektzustand gepflegt
Dachform Walmdach
Heizungsart / Energietrager Heizung Erdgas E
KOSTENUBERSCHLAG
Investitionskosten* PEIIEET Forderung**
haltungskosten
Mafnahmenpaket 1 - 33006 0 330€
Keller
MaRnahmenpaket 2 - L ees
Heizung und Warmwasser 11.000€ 6.000 € ggf. moglich
MaRnahmenpaket 3 - L s
AuRenwand 29.000 € 11.500 € ggf. moglich
MaRnahmenpaket 4 - .
Liiftung 9.000 € 0€ ggf. moglich
MaRnahmenpaket 5 - L e
Heizung, Warmwasser 18.000 € 12.500 € ggf. moglich
Gesamt 70.300 € 30.000 €

Die angegebenen Investitionskosten beruhen auf einem Kostentiberschlag zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans. Es handelt sich

hierbei nicht um eine Kostenermittlung nach DIN 276. Zu den tatséachlichen Ausfiihrungskosten kénnen Abweichungen auftreten. Vor Ausfiihrung
sind konkrete Angebote von Fachfirmen einzuholen.

**  Forderbetrdge: 20.11.2018

Forderzuschuss aus dem Forderprogramm des Bundes: KfW-Forderbank ; Programm Energieeffizient Sanieren, EinzelmalSnahmen

Forderung fiir: Fiir die Forderung ist ein Sachverstandiger zu beauftragen.

Ftir die Antragstellung ist ein Sachversténdiger aus der Energieeffizienz-Expertenliste fiir Férderprogramme des Bundes einzubinden.

Im Fall einer Schritt-fiir-Schritt-Sanierung lésst sich die Forderung nicht verldsslich fiir die Zukunft betrachten, weshalb hier nur die

Fordersummefiir das 1. Malinahmenpaket dargestellt ist. Fiir die anderen MalSnahmenpakete sind die aktuellen Forderbedingungen zum
Zeitpunkt der Umsetzung zu erfragen.
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TECHNISCHE DOKUMENTATION

Keller / unterer
Gebaudeabsschluss

massive Kellerdecke

Kellerabgang Treppe

Wande massiv gemauert

Fenster Warmeschutzverglasung
Dach / oberer Tonziegel in guten Zustand

Gebaudeabschluss

Heizung Brennwert-Therme
innerhalb der thermischen Hiille

Warmeverteilung

liber Heizung ohne Pufferspeicher
Fensterliftung ohne Dichtigkeitspriifung

Warmwasser
. Liftung




KenngroRen allgemein

Anzahl Wohneinheiten

thermische Hiillflache

Gebéudenutzflache

beheiztes Bruttovolumen

Kompaktheit

spez. Jahres - Priméarenergiebedarf
Einsparung spez. Primarenergie

EnEV Anforderungswert fiir Neubau

EnEV Anforderungswert fiir Modernisierung
spez. Transmissionswarmeverlust

EnEV Anforderungswert fiir Neubau

EnEV Anforderungswert fiir Modernisierung
spez. Endenergiebedarf

Einsparung spez. Endenergie

spez. Heizwarmebedarf

Kohlendioxid - Emissionen

Einsparung spez. Kohlendioxid-Emissionen
Luftdichtheit

Warmebriickenzuschlag

KenngroRen Gebéudehiille

Dach / oberer Abschluss Flache

Dach / oberer Abschluss U-Wert

Schragdach / OGD / Flachdach - U-Wert Anforderung EnEV
Schragdach / OGD / Flachdach - U-Wert Anforderung KfW
Aulenwand Flache

Aufenwand U-Wert

AufRenwand - mittl. U-Wert Anforderungen EnEV
Aulenwand - mittl. U-Wert Anforderungen Kfw

Wande gegen Erdreich / Unbeheizt EnEV

Wande gegen Erdreich / Unbeheizt KfW

Fenster / Tiren Flache

Fenster / Tliren U-Wert

Fenster / Tiiren - mittl. U-Wert Anforderungen EnEV
Fenster / Tliren - mittl. U-Wert Anforderungen Kfw
Dachfléchenfenster Flache

Dachfléchenfenster U-Wert

Dachfléchenfenster - mittl. U-Wert Anforderungen EnEV
Dachflachenfenster - mittl. U-Wert Anforderungen Kfw
Bodenplatte / unterer Abschluss Fléche

Bodenplatte / unterer Abschluss U-Wert

Bodenplatte / Kellerdecke U-Wert Anforderungen EnEV
Bodenplatte / Kellerdecke U-Wert Anforderungen KfW

KenngroRen Anlagentechnik
Baujahr Heizung
Leistung Heizung

solarer Deckungsanteil an Raumheizung

WE

O eneun
pnevm
HY

H"r,EnEv,N

H

'T.EHEV,M
Qe

Aqe

Qy

o,
ACO,

AU\

A
U
Upoepeney
Up oeoxw
A
Unu
Unnpweney
Unn
Unerge pwunbgney
U ercie swunbi
Ay
U
Unnwenev
Unnwkw
Aorr
DFF
m,DFFENEV

U
U
Unnorexiw
A

&

Ue
u BENEV
U

BKW

kWh/(m?a)
%
kWh/(m?a)
kWh/(m?a)
W/(m?K)
W/(m?K)
W/(m?K)
kWh/(m?a)
%
kWh/(m?a)
t/a

%

bl

W/(m?K)

W/(m?K)
W/(m?K)
W/(m?K)

W/(m?K)
W/(m?K)
W/(m?K)
W/(m?K)
W/(m?K)

W/(m2K)
W/(m?K)
W/(m?K)

W/(m?K)
W/(m?K)
W/(m?K)

W/(m?K)
W/(m?K)
W/(m?K)

kw

%

KENNWERTE MASSNAHMENPAKET 1 UND ZIELZUSTAND

ISTZUSTAND

369,8
146,9
459,0

0,81

207,7

61,7
115,1
0,900
0,400
0,560

207,5

168,4

45,7

4,00

0,100

85,0
0,24
0,24/0,24/0,20
0,14/0,14/0,14
182,1

1,00

0,24

0,20

0,30

025

17,7

1,47

1,40
1,00
85,0
1,20
0,30

0,25

2000
12,2

0%

MaRnahmenpaket 1

369,8
146,9
459,0

0,81
163,8
21%

61,7
1151
0,746
0,400
0,560
163,7

21%

0,24
0,24/0,24/0,20
0,14/0,14/0,14

182,1

1,00

0,24

0,20

0,30

025

17,7

1,47

1,40
1,00
85,0
0,24
0,30

0,25

104
0%

ZIELZUSTAND
(Abschluss
MaRnahmenpaket 5)
1
369,8
146,9
459,0
0,81
29,8
86 %
61,7
115,1
0,280
0,400
0,560
215

90 %

0,24
0,24/0,24/0,20
0,14/0,14/0,14

182,1

0,17

0,24

0,20

0,30

025

17,7

1,28

1,40
1,00
85,0
0,24
0,30

0,25

50
0%
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KenngréRen Anlagentechnik ISTZUSTAND MaRnahmenpaket 1 ZIELZUSTAND
(Abschluss
MaRnahmenpaket 5)
Energietrager Heizung Erdgas E Erdgas E Strom-Mix
Primérenergiefaktor Energietrager Heizung f, - 1,1 1,1 18
Co,-Emissionsfaktor (UBA) g/kWh 244 244 633
weitere Heizungen vorhanden
Baujahr Warmwasser 0 - -
solarer Deckungsanteil Warmwasser % 0,00 % 0,00 % 73,90%
Energietrdger Warmwasser Erdgas E Erdgas E Strom-Mix
Primérenergiefaktor Energietrager WW f, - 1,1 1,1 18
Baujahr Luftungsanlage - - -
Warmeriickgewinnungsgrad Liiftungsanlage % -% -% 80%
KENNWERTE MASSNAHMENPAKET 2,3 UND 4
KenngroRen allgemein MaRnahmenpaket 2 MaRnahmenpaket 3 MaRnahmenpaket 4
Anzahl Wohneinheiten WE - 1 1 1
thermische Hiillflache A m? 370 370 370
Gebaudenutzfliche A m? 147 147 147
beheiztes Bruttovolumen A m? 459 459 459
Kompaktheit AN, m? 0,81 0,81 0,81
spez. Jahres - Priméarenergiebedarf q, kWh/(m?2a) 136,7 56,9 449
Einsparung spez. Primarenergie Aq, % % % %
EnEV Anforderungswert fiir Neubau o eneun kWh/(m?a) 61,7 61,7 61,7
EnEV Anforderungswert fiir Modernisierung G gnvm kWh/(m?a) 1151 1151 1151
spez. Transmissionswarmeverlust H'; W/(m?K) 0,75 0,28 0,28
EnEV Anforderungswert fiir Neubau H' e W/(m?K) 0,40 0,40 0,40
EnEV Anforderungswert fiir Modernisierung [ [— W/(m?K) 0,56 0,56 0,56
spez. Endenergiebedarf de kWh/(m?a) 139,3 57,1 42,5
Einsparung spez. Endenergie Aqg, % % % %
spez. Heizwérmebedarf qy kWh/(m?a) 1352 51,7 52,7
Kohlendioxid - Emissionen co, t/a 30,2 12,8 10,8
Einsparung spez. Kohlendioxid-Emissionen ACO, % 34% 72% 76 %
Luftdichtheit N ht 2,00 2,00 1,00
Warmebriickenzuschlag AU, W/(m?K) 0,100 0,050 0,050
KenngroRen Gebéudehiille
Dach / oberer Abschluss Flache A m? 85,0 85,0 85,0
Dach / oberer Abschluss U-Wert Uy W/(m?K) 0,241 0,241 0,241
Schrégdach / OGD / Flachdach - U-Wert Anforderung EnEV Uy e ey W/(m?K) 0,240/ 0,240/ 0,200 0,240/ 0,240/ 0,200 0,240/ 0,240/ 0,200
Schrégdach / OGD / Flachdach - U-Wert Anforderung KIW | Up,sgosn W/(m2K) 0,140/0,140/0,140 0,140/0,140 /0,140 0,140/0,140/0,140
Aulenwand Flache A m? 182,1 182,1 182,1
AuRenwand U-Wert Uy W/(m?K) 1,000 0,174 0,174
AufRenwand - mittl. U-Wert Anforderungen EnEV Vg W/(m?2K) 0,240 0,240 0,240
AuBenwand - mittl. U-Wert Anforderungen Kfw Uk W/(m?K) 0,200 0,200 0,200
Wande gegen Erdreich / Unbeheizt EnEV U perde Awunbnev W/(m?K) 0,300 0,300 0,300
Wande gegen Erdreich / Unbeheizt KfW U swerdepwunbicn W/(m?2K) 0,250 0,250 0,250
Fenster / Tiiren Flache Ay m? 17,7 17,7 17,7
Fenster / Tiiren U-Wert Uy W/(m?K) 1,470 1,276 1,276
Fenster / Tiiren - mittl. U-Wert Anforderungen EnEV [U— W/(m?2K) 1,300 1,300 1,300
Fenster / Tliren - mittl. U-Wert Anforderungen Kfw Ui W/(m?K) 0,950 0,950 0,950

T —
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KenngroRen Gebaudehiille

Dachfléchenfenster Flache Ao
Dachfléchenfenster U-Wert U
Dachflachenfenster - mittl. U-Wert Anforderungen EnEV [Upe—
Dachfléchenfenster - mittl. U-Wert Anforderungen Kfw U
Bodenplatte / unterer Abschluss Fléche Ay
Bodenplatte / unterer Abschluss U-Wert Ug
Bodenplatte / Kellerdecke U-Wert Anforderungen EnEV
Bodenplatte / Kellerdecke U-Wert Anforderungen KfW

Kenngrofen Anlagentechnik

Baujahr Heizung

Leistung Heizung P,
solarer Deckungsanteil an Raumheizung

Energietrager Heizung

Priméarenergiefaktor Energietrager Heizung f
Co,-Emissionsfaktor (UBA)

weitere Heizungen vorhanden

Baujahr Warmwasser

solarer Deckungsanteil Warmwasser

Energietrager Warmwasser

Primarenergiefaktor Energietrager WW f
Baujahr Luftungsanlage

Warmeriickgewinnungsgrad Liiftungsanlage

Energiebilanz ISTZUSTAND

Transmissionswarmeverluste der Gebaudehiille
Liiftungswarmeverluste

Warmwasserbedarf

Anlagenverluste

Interne Energiegewinne

solare Energiegewinne
Kostendarstellung

ISTZUSTAND

MaRnahmenpaket 1
MaRnahmenpaket 2
MaRnahmenpaket 3
MaRnahmenpaket 4

MaRnahmenpaket 5

Férderprogramme:

MaRnahmenpaket 2
n']2 -
W/(m?K) -
W/(m?K) 1,400
W/(m?K) 1,000
m? 85,0
W/(m?K) 0,240
W/(m?K) 1,400
W/(m?K) 1,000
kw 10,4
% 0%
ErdgasE
- 1,1
g/kWh 244
% 74%
ErdgasE
- 1,1
% -%
Energiekosten
(heutiger Preis)
[€/a]
1.681

KfW-Forderbank ; Programm Energieeffizient Sanieren, Einzelmafinahmen

Angaben zur Nutzung regenerativer Energien:

MaRnahmenpaket 3

1,400
1,000

85,0
0,240
1,400

1,000

5,0

0%
ErdgasE
1,1

244

74%
ErdgasE
1,1

-%

[kWh/a]

25.065
6.876
1.836
3.905
5.179

2.031

Energiekosten
(zukiinftiger Preis)

[€/a]
2.127
1.810
1511
750
660
748

MaRnahmenpaket 4

1,400
1,000

85,0
0,240
1,400

1,000

5,0

0%
ErdgasE
1,1

244

74%
ErdgasE
1,1

80%

[%]

67%
18%

5%
10%
14%

5%

annuitatisch energie-
bedingte Mehrkosten
[€/a]

202
306
1.070
550
336
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GEBAUDEANSICHTEN

Vorderseite Rlickseite

”

Ostlicher Giebel westlicher Giebel
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Mehr Infos unter:
www.machts-effizient.de
Hotline 0800-0115 000

Software: Energieberater 18599, 9.2.9
Druckversion: 1.0.15

EnEV: 2014

Norm: DIN 4108-6, DIN 4701-10

DEUTSCHLAND
MACHT'S

Texte: BMWi S. 24, 25, 26; delta GmbH S. 5,9, 13,17, 21, 22.
Bilder, Grafiken: BMWi.
Ausnahmen Bilder: S. Stein S. 32; dena S. 5, 13.






